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Abstract of EP1 134410 

The system has a tower (12), a rotatable 
machine housing (14) on the tower, a rotor 
rotatably mounted on the machine housing, a 
landing platform (28) attached to the machine 
housing for a helicopter (34) to land and an 
electrical operating arrangement that is at least 
partly mounted in a container (32) arranged on 
one side of and adjacent to the machine housing. 
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(54) Offshore-Wind kraftaniage 

(57) Die Windkraftanlage (10), insbesondere Offs- 
hore-Win dkraftanl age, ist mit einem Turm (12) und ej- 
nem am Turm (12) drehbar gelagerten Maschinengs- 
hause (14) versehen. Femer weist die Windkraftanlage 
einen Rotor, der drehbar am Maschinengehause (14) 
gelagert ist, elne an dem Maschinengehause (14) art- 



gebrachte Landeplattform (28) zum Anfliegen durch ei- 
nen Hubschrauber (34) und elektrische Betriebsmittel 
auf. In einem Container (32) sind zumindest Teile der 
elektrischen Betriebsmittel untergebracht, wobei der 
Container (32) zu einer Seite des Maschinengehauses 
(14) benachbartzu diesem angeordnet ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Windkraftanlage. die 
sich insbesondere fur den Offshore-Betrieb eignet 
[0002] Um den Zugang zu Offshore-Windkraftanla- s 
gen insbesondere bei rauher See zu verbessern, geht 
man mehr und mehr dazu uber, das an dem Turm dreh- 
bar gelagerte Maschinengehause mit einer Plattform zu 
versehen, die von einem Hubschrauber angeflogen 
werden kann. Auf dieser Plattform kann ein Hubschrau- 10 
ber entweder aufsetzen oder aber der Hubschrauber 
schwebt uber der Plattform (sogenannte Hoisting-Platt- 
form), um z.B. Wartungspersonal abzusetzen oder ab- 
zuholen. Auf diese Weise sind diese Windkraftanlagen 
aus der Luft "anfliegbar". Das Wartungspersonal ist dar- 15 
uber htnaus sogJeich am Ort des Geschehens, namlich 
am Maschinengehause und am Rotor, wo sich die mei- 
sten zu wartenden Bestandtelle der WindkrananJagen 
befindert, Allerdings bleibt es nicht aus, auch diejertigen 
elektrischen Komponenten, die sich im Regeffall unten so 
im Turm in Hohe der SGhtffsan lege- Plattform befinden 
(Schalteinrichtungen zum An- und Abkoppeln des Ge- 
nerators, Transform ator, Umrichter etc.), warten bzw. 
austauschen zu mussen, Das Wartungspersonal muss 
dazu den Tunm hinabeteigen, was als lastig und zeitauf- 
wendig empfunden wird. 

[0003] Es existieren berelts Windkraftanlagen, deren 
nahezu gesamten elektrischen Komponenten im Ma- 
schinengehause bzw. oben imTurrn untergebrachtsind. 
Aus Zeitgrunden wird jedoch gefordert, die wartungsin- 30 
tensiven elektrischen Komponenten schnelt austau- 
schen zu konnen. Bei den bekannten Windkraftanlagen 
rnussen diese Komponenten einzeln aus dem Maschi- 
nengehause bzw, Turm entfernt und gegen neue aus- 
getauscht werden. Dies setzt das Entkoppeln der elek- 35 
trischen Verbindungen dereinzelnen Komponenten un- 
tereinandersowie mit anderen Komponenten der Wind- 
kraftanlage voraus. Diese Art von Austausch ist recht 
zeit- und damit kostenintensiv, 

[0004] Es ist bererts bekannt t bei Offshore-Windkraft- <*o 
anlagen mit lediglich einer unten am Turm angeordne- 
ten Schiffsanlege-Plattform auf dieser einen Container 
anzuordnen, derwartungsintensive elektnsche Kompo- 
nenten wie z.B. Hoch- und MrtteJspannungsschalter, 
Transformatoren und/oder Umrlcnter sowie steuerein- 45 
richtungen beinhaltet. Dieser Container kann Im Storfall 
oder zu Wartungszwecken komplett gegen einen neuen 
ausgetauscht werden, 

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Windkraftanlage zu schaffen, die im Hinblickauf sowohl so 
die schnelle Behebung von Storungen als auch die War- 
tung der elektrischen Komponenten auch dann vorteil- 
haft ist, wenn sich das Personal der Windkraftanlage 
aus der Luft nahert. 

[0006] Zur Losung dieser Aufgabe wird mit der Erfin- ss 
dung eine Windkraftanlage, insbesondere Offshore- 
Win dkraftanlage vorgeschlagen, die versehen ist mit 



einem Turm : 

einem am Turm drehbar gelagerten Maschinenge- 
hause, 

einem Rotor, der drehbar am Maschinengehause 
gelagert ist, und 

einer an dem Maschinengehause angebrachten 
Landeplattform zum AnfJiegen durch einen Hub- 
schrauber, 

elektrischen Betriebsmitteln, 

[0007] Diese Windkraftanlage ist erfindungsgemaB 
gekennzeichnet durch 

einen Container, in dem zumindest Teiie der elek- 
trischen Betriebsmittel untergebracht sind, wobei 
derContainerzu einer Seite (Ober- Oder Unterseite, 
Seitenwand, Ruckwand) des Maschinengehauses 
bsnachbart zu diesem angeordnet ist.^ 

[0008] Bei der erfindungsgemaBen Windkraftanlage 
befinden sich die Schalteinrichtungen zum wahlweisen 
Verb in den des Generators mit und Entkoppeln des Ge- 
nerators von dem elektrischen Spannungsversorgungs- 
netz in einem Container, der am Maschinengehause 
(neben. unterhalb, oberhalb) abnehmbar gelagert ist. 
Damit ist es zum einen moglich, zu Wartungszwecken 
sowie zu Zwecken der Beseitigung von StorfaJlen den 
gesamten Container gegen einen neuen auszutau- 
schen, also die storanfalligen elektrischen Betriebsmit- 
tel komplett tauschenzu konnen. Daruber hinaus ist die 
Anordnung des Containers oben am Maschinengehau- 
se insoweit von Vorteil, als das per Hubschrauberan- 
kommende Wartungspersonal sich nicht erst bis ansun- 
tere Ende des Turmes begeben muss, um an die 
Schalteinrichtungen zu gelangen, sondern diese so- 
gleich wartungs- und austauschfreundljch im Container 
am Maschinengehause vorzufinden. 
[0009] Unter einem "Container", wie er zur Unterbrin- 
gung zumindest eines Teils der elektrischen Betriebs- 
mittel der Windkraftanlage im Sinne dieser Erfindung 
verstanden werden soli, handelt es sich um einen Be- 
halteraus insbesondere Metall, dessen Abmessungen 
nicht notwendigerweise mit den zu Transportzwecken 
bekannten Transportcontainer ubereinstimmen muss, 
Auch Ist es nicht zwingend erforderlich, dass der nach 
der Erfindung erforderliche Container stapelbar oder mit 
Beschiagelemenlen zum Zusammenwirken mtt Lastzu- 
gelementen (Haken mtt Seil oderGreifer) versehen sein 
muss. Allerdings ist letzteres sicherlich von Vorteil, 
wenn man daran denkt, dass der Contain ermittefs etner 
Winde o.dgL abgelassen werden konnen muss. Femer 
soil mit dem Begriff "Landepiattfo^7^ , im Srnne der Er- 
findung sowoh! eine Plattform verstanden werden, auf 
der ein Hubschrauber landen kann, als auch eine soge- 
nannte Hoisting-Piattform verstanden werden, tiber der 
der Hubschrauber zum Absetzen und Aufnehmen von 
Wartungspersonal in geringer Hohe schwebt. 
SchlieBlich wird im Sinne der Erfindung unter den elek- 
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trischen Betriebsmitteln der Wincfkraftanlage all diejeni- 
gen Komponenten verstanden, die entweder mechani- 
sche Energie in elektrische Energie umwandeln (z.B. 
Generator) Oder mittels derer die elektrische Energie 
geschaltet, transformiert Oder in anderer Weise verar- s 
beitst wird. 

[0010] Nebsn den Schalteinrichtungen sind im Con- 
tainer auch ein Transformator und zweckmaBigerweise 
auch eine Umrichtereinheit untergebracht. Der Trans- 
formator kann dann entfailen, wenn der Generator 10 
selbst die erforderfiche Hoch- bzw> Mittelspannung er- 
zeugt. Die Umrichtereinheit ist nur dann erforderiich;, 
wenn der Generator fur einen drehzahlvarf abler Betrieb 
ausgelegt ist. Die Schalteinrichlungen selbst sind in er- 
ster Linie Nieder- und/oder Mittel- und/oder Hochspan- ts 
nungsschafter, deren Funktionstuchtigkeit zu jedem 
Zeltpunkt des Betriebs der Windkraftanlage gewahrlei- 
stetsein muss. Die verschiedenen Varianten sollen un- 
ter dem Begriff "Generatorsystem" verstanden werden. 
[0011] ZweckmaBigerweise verfugt der Container so 
uber elektrische Anschlusse, die uber Verbindungslei- 
tungen auf einfachc Weise mit elektrischen Anschlus- 
sen des Maschinengehauses verbunden werden kon- 
nen. Damit ist die elektrische Entkopplung sowie An- 
kopplung des Containers an das Maschinengehause 25 
auf einfache Weise gewahrleistet. 
[0012] Die Anordnung des Containers am Maschi- 
nengehause ist vorteilhafterweise dergestalt gelost, 
dass sich der Container unterhalb eines uber das Ma- 
schinengehause uberstehenden Teils der Landeplatt- so 
form fur den Hubschrauber befindet. Diese Position ie- 
rung hat daruber hinaus den Vorteil, dass der gesamte 
Container mittels einer im Hubschrauber angeordneten 
Winde abgelassen werden kann, wenn er getauscht 
werden muss. Diese Winde kann aber auch auf der Lan- 35 
deplatteform, am Maschinengefiause oder am Turm an- 
gebracht werden. Die Anbringung der Winde z.B. auBen 
am Turm In Hone der Schiffsanlege-Plattform ist zu be- 
vorzugen, da der Container, wenn er dann abgelassen 
werden muss, direkt auf ein Schiff abgelassen werden 40 
sollte und die Winde unten am Turm demzufolge von 
einer Person des SchiffspersonaL die sich auf der 
Schiffsanlege-Plattform befindet, installiert und bedient 
werden kann. 

[0013] Nachfolgend wird die Erfindung anhand der 
Zeichnung naher erlautert. 

[0014] In der Zeichnung ist in Seitenansicht eine Offs- 
hore-Windkraftanlage 10 dargestellt, die einen im Mee- 
resgrund verankerten Turm 12 mit einem urn eine Ver- 
tikalachse drehbaren Maschinengehause 1 4 am oberen so 
EndedesTurmes 12aufweist. Urn eineHorizontalachse 
drehbar gelagert am Maschinengehause 14 ist der Ro- 
tor 16, der eine Nabe 18 und radial von dieser abste- 
hende Rotorblatter 20 aufweist Oberhalb des Meeres- 
spiegels 22 befindet sich eine Plattform24 ! die dannge- 55 
nutzt wird, wenn die Windkraftanlage 1 0 per Schiff an- 
gefahren wird. 

[0015] An dem dem Rotor 1 6 abgewandten hinteren 



Ende 26 des Maschinengehauses 1 4 befindet sich eine 
Hubschrauber-Landeplattform 28, die einen uber das 
hintere Ende 26 des Maschinengehauses 14 uberste- 
henden Bereich 30 aufweist. Unterhalb dieses Berei- 
ches 30 der Landeplattform 28 befindet sich ein Contai- 
ner 32> der mechanisch an der Landeplattform 28 und/ 
oder dem Maschinengehause 14 gelagert ist. In dem 
Container 32 befinden sich die Schaltanlagen fur den 
Generator (nicht dargestellt) sowie Umrichter und 
Transformatoren. Diese elektrischen Komponenten 
sind uber ebenfails nrcht dargestellte elektrische Kabel 
mit dem Generator sowie an deren elektrischen Kompo- 
nenten des Maschinengehauses 14 verbunden, Allge- 
mein ausgesprochen befinden sich also in dem Contai- 
ner zumindest tejlweise die elektrischen Betriebsmittel 
der Windkraftanlage 10.. 

[0016] Der Vorteil der hier beschriebenen Windkraft- 
anlage 1 0 besteht in dem einfachen Tauschen der elek- 
trischen Komponenten des Containers 32 stJwie der ein- 
fachen Zuganglichkeit dieser Komponenten direkt von 
einem auf der Landeplattform 28 gelandeten Hub- 
schrauber 34. Zu diesem Zweck weist dor Container 32 
eine begehbare Offnung 36 auf. Mittels einer Seilwinde 
(nicht dargestellt), die entweder am Maschinengehause 
14, an der Landeplattform 28, der Schiffsanlege-Platt- 
form 24, dem Turm 1 2 oder im Hubschrauber 34 ange- 
ordnet ist, lasst sich der Container32 absenken, um inn 
beispielsweise auf ein Schiff zu verladen, Alternativ da- 
zu ist es naturiich auch moglich, dass der Hubschrauber 
34 den auszutauschenden Container 32 direkt abtrans- 
portiert und ein weitere Hubschrauber einen neuen 
Container 32 anliefert 

[0017] Femer kann der Container 32 auch zur Unter- 
bringung des Generators dienen, wenn dieses im Ma- 
schinengehause 1 4 angeordnet ist und zu Zwecken des 
Austausches des ebenfails im Maschinengehause 14 
untergebrachten Getriebes zwischengelagert werden 
muss. Diese Zwischenlagerung kann entfailen, wenn 
der Generator im Container 32 untergebracht ist Oder 
Im Maschinengehause 14 ausreichend Platz zur Zwi- 
schenlagerung vorhanden ist, um das Getriebetrotz Un- 
terbringung des Generators im Maschinengehause 24 
auszuwechsein. 



PatentansprUche 

1. Windkraftanlage, insbesondere Offshore-Wind- 
kraftanlage, mit 

einem Turm (12), 

einem am Turm (12) drehbar gelagerten Ma- 
schinengehause (14), 

einem Rotor, der drehbar am Maschinenge- 
hause (14) gelagert ist, 

einer an dem Maschinengehause (14) ange- 
brachten Landeplattform (28) zum Anfiiegen 
durch einen Hubschrauber (34) und 
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elektrischen Betriebsmitteln, 



dass der Generator in dem Container (32) zwecks 
Zwischenlagerung unterbringbar ist. 



gekennzeichnet durch 



einen Container (32), in dem zumindest Telle 
der elektrischen Betriebsmittel untergebracht 
sind> wobei 
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11. Windkraftanlage nach einem der Anspruche 1 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, dass der Container 
komplett mittels eines Hubschraubers an- und ab- 
transportiert und/oder getauscht werden kann. 



der Container (32) zu einer Seite des Maschi- 
nengehauses (14) benachbart zu diesem an- 
geordnet ist. 
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2. Windkraftanlage nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet dass sich in dem Container die 
Schalteinrichtungen zum An- und Abkoppeln ernes 
Generatorsystems an das bzw. von dem elektri- '5 
schen Energieversorgungsnetz befinden. 

3. Windkraftanlage nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Schalteinrichtungen Nie- 

der- und/oder Mittel- und/oder Hochspannungs- so ■ 
schalter aufweisen. 

4. Windkraftanlage nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, dass sich in dem 
Container (32) ein Transform ator befiridet. 25 

5. Windkraftanlage nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, dass sich in dem 
Container (32) eine Umrichtereinheitzum drehzahl- 
variablen Betrieb eines Generators befindet. 30 

6. Windkraftanlaga nach einem der Anspruche 1 bis ' 

5, dadurch gekennzeichnet, dass die Landeplatt- 
form (28) anzu mindestens einer Seite des Maschi- 
nengehauses (1 4) Qber diesen ubersteht und dass 35 
der Container (32) unterhalb des Qber das Maschi- 
nengehause (14) uberstehenden Bereichs derLan- 
deplattform (28) angeordnet ist, 

7. Windkraftanlage nach Anspruch 6, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, dass der Container (32) mecha- . 
nisch mit dem Maschinengehause (14) und/oder 

mit der Landeplattform (28) losbar verbunden ist, 

8. Windkraftanlage nach einem der Anspruche 1 bis *s 
7, dadurch gekennzeichnet, dass der Container 
(32) mittels einer Seilwinde aus seiner zum Maschi- 
nengehause (1 4) benachbarten Position absenkbar 
Oder in diese Position anhebbar ist. 



9. Windkraftanlage nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Seilwinde an dem Maschi- 
nengehause (14), dem Turm oder der Landeplatt- 
form (28) anbringbar ist. 



10. Windkraftanlage nach einem der Anspruche 1 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, dass das Maschi- 
nengehause (14) einen Generator aufweist und 
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